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什什麼是物聯聯網？

• 物聯網 ≠ 物連網 

• 物聯網三要素：物、網、聯聯
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•  經由感應器轉換環境中可偵

測的物理量可獲得外在環境

跟生理訊號等資訊。�

•  外在環境感測，例如：溫濕

度、氣壓、亮度、聲音等。�

•  生理訊號感測，例如：心跳、

血糖、血壓、心電圖等。�
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物聯聯網的應⽤用
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Internet
of

Things
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空氣盒⼦子 (AirBox) 專案

PM2.5
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什什麼是 PM2.5?
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PM2.5 和呼吸系統
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1.	Par'culate	ma.er	enters	our	lung	
system	through	the	nose	and	throat.	
�

2|3.	The	larger	par'culate	
(PM10)	is	eliminated	through	
coughing	sneezing	and	swallowing.			
�

4.	PM2.5	can	penetrate	deep	into	the	
lungs.	It	can	travel	all	the	way	to	the	
alveoli,	causing	lung	and	heart	
problems,	and	delivering	harmful	
chemicals	to	the	blood	system.	
�
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為什什麼在意 PM2.5 議題？
• ⼈可以三個⽉不進食、三天不喝⽔， 
但沒有⼈可以不換氣超過三分鐘 

• 我們可以選擇食物和⽔的來源，但卻 
無從選擇接下來要呼吸的空氣
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PM2.5 與健康 (WHO)

3 million deaths 
attributable to ambient air pollution�

4.3 million deaths  
attributable to household air pollution�
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PM2.5 與健康 (World)

Mashable
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PM2.5 與健康 (TW)

2015/12/25 中國時報 2017/6/7 聯聯合報
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標準的官⽅方測站
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• 全台有 76 個多功能測站

• 體積龐⼤大且價格非常昂貴
• 架設地點離地⾄至少10 公尺⾼高

• 針對混合均勻的⼤大氣背景濃度
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我們在意的問題其實都很簡單
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請問「現在」＆「這裡」
空氣品質好不好?
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這個研究其實從 2013 就開始了了
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low-cost sensors recruiting volunteers

big data and spatio-temporal analysis

MAPS
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Before 空氣盒⼦子
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2013

2014

2015

MAPS
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但是，這個研究其實失敗了了
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MAPS

cheap but inaccurate.. friends and students..

The data is small, sparse, and nothing we can analyze

low-cost sensors recruiting volunteers

big data and spatio-temporal analysis



Dr. Ling-Jyh Chen (cclljj@iis.sinica.edu.tw) 

    

這項研究的轉折點 (2015/9)
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MAPS
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LASS 到底是什什麼？
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空氣盒⼦子計畫怎麼開始的？
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感知層 網路路層 應⽤用層
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空氣盒⼦子計畫怎麼開始的？
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2015/10/17
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空氣盒⼦子計畫怎麼開始的？
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空氣盒⼦子計畫怎麼開始的？
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空氣盒⼦子計畫怎麼開始的？
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LASS 第⼀一次活動的成果
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LASS 第⼀一次活動的成果
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LASS 第⼀一次活動的成果
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MAPS  
(Arduino Nano)

LASS  
(LinkIt One)

LASS  
(Realtek Ameba)

and more…
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空氣盒⼦子計畫的轉折點
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空氣盒⼦子計畫的轉折點
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2016/8/19 
New Taipei City:298 

2016/8/17 
Taichung: 230 

2016/8/30 
Tainan :220 

2016/7/26 
Kaohsiung :242 

2016/3/22 
Taipei City :143 

2017/6
Taoyuan city: 235
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空氣盒⼦子計畫的現況
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• 3,500+ 
devices 

• 30 countries
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空氣盒⼦子專案做了了什什麼？
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Data

Community

Education

Deployment
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系統佈建：設備
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LASS FT AirBox MAPS LASS4U 87Live
Platform MediaTek LinkIt 

One
Realtek Ameba MediaTek LinkIt  

Smart 7688 Duo
Realtek Ameba Realtek Ameba

T/H sensor DHT22 HTS221 BME280 SHT31 SHT31

PM sensor PMS3003 PMS5003 PMS5003 PMS3003 PMS3003

CO2 sensor - - - SenseAir S8 -
Air pressure 

sensor
- - BME280 - - 

Open source YES - YES - YES

Open data YES YES YES YES YES

Phone app - YES - YES YES

End user makers schools academia citizens makers/citizens

Dimension (cm) 10.2 x 6.5 x 4.8 14.8 x 11.2 x 4.5 12.4 x 8.4 x 5.4 15 x 10 x 5 12 x 7 x 4.2

Price (USD) 90 110 90 140 60
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感測資料：準確度與穩定度
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TSI AM510 (5,000 USD) GRIMM Model 1.109 (30,000 USD)
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感測資料：開放資料
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• The real time data is freely available  
 

https://sites.google.com/site/pm25opendata/open-data

https://sites.google.com/site/pm25opendata/open-data
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感測資料：資料視覺化
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https://pm25.lass-net.org/GIS/voronoi/ https://pm25.lass-net.org/GIS/IDW/ https://pm25.lass-net.org/GIS/IDW/iso.html
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教育現場：創客教育
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教育現場：環境教育
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社群擴散：公⺠民專案
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社群擴散：公⺠民專案
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社群擴散：公⺠民科學
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PM2.5 開放資料：社群協同分析平台
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社群擴散：公⺠民科學
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PM2.5 開放資料：社群協同分析平台
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社群擴散：公⺠民科學
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從空氣盒⼦子到智慧城市
• 智慧城市不該只是  

• 從城市中收集很多資料，或者 

• 可以從⼿機看到很多城市的資料 

• ⽬前空氣盒⼦只不過是智慧城市的基礎建設，
離智慧城市的⽬標，還有⼀段路要⾛ 

• 如何做出沒有1,000個盒⼦所做不到的事情︖ 

• 如何讓城市更有智慧︖讓市民更開⼼心︖
41
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回顧⼀一下「資料分析」
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http://www.rosebt.com/uploads/8/1/8/1/8181762/6779091_orig.jpg
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應⽤用範例例⼀一：污染源追蹤
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Something happened on 2015/12/20
(UTC time)
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應⽤用範例例⼆二：PM2.5 動畫

https://pm25.lass-net.org/en/#animation
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應⽤用範例例⼆二：PM2.5動態圖
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Smog from China on 2017/01/30

http://gph.is/2jKCLuM

http://gph.is/2jKCLuM
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2017/02/04 21:00 - 2017/02/05 04:00 初九天公⽣生

農曆正⽉月初九是天公⽣生⽇日，
所謂的天公，也就是⽟玉皇
上帝，是地位最尊貴的神
明，所以天公⽣生的拜拜，
排場最特殊，也最講究。
從初八的１１點（⼦子時）
就可以開始拜了了，因為愈
早拜表⽰示愈有誠意，⽽而⼦子
時是⼀一天的開始，所以⼤大
部分⼈人都是初八的１１點
就拜，最晚的話，則不要
超過早上七點。

http://gph.is/2lUD4SU

應⽤用範例例⼆二：PM2.5動態圖

http://gph.is/2lUD4SU
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應⽤用範例例三：空氣盒⼦子屬性診斷
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應⽤用範例例三：空氣盒⼦子屬性診斷

https://airmap.g0v.asper.tw
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應⽤用範例例四：個⼈人化簡訊服務
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https://pm25.lass-net.org/

https://pm25.lass-net.org/
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這⼀一切不再只是純學術研究

• 我們主動通知政府相關單位我們的資料分析
成果 

• ⽬前已有環保署和某些地⽅環保局介接我們
的分析結果 

• 我們期待也願意協助政府，能將數據分析結
果，⽤於智慧稽查、智慧治理 
與政策擬定
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也有⼀一些非技術的議題

• 持續增進空氣盒⼦佈建的質和量量 

• 積極促進跨領域的合作解決現實問題 

• 結合更多現場教師透過創客教育和環境
教育，將關⼼空污的概念傳遞給下⼀代 

• 以空氣盒⼦為範例，成為台灣以物聯網
輸出國際的成功範例
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再回顧⼀一下「資料分析」
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http://www.rosebt.com/uploads/8/1/8/1/8181762/6779091_orig.jpg
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沒有「資料」就沒有下⼀一步

• 排放源資料（⼯廠、廟宇...） 

• 微氣候資料（風速、風向） 

• 即時道路使⽤狀況資料 

• 即時事件資料（⽕災、道路開挖、施⼯...） 

• …

54

政府的「開放資料」可以促進更更多科學研究！
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許多待解的議題 ＝ 充滿無限的可能

55



Dr. Ling-Jyh Chen (cclljj@iis.sinica.edu.tw) 

    

56

空氣盒⼦子是⼀一個開放的⽣生態系

Become the first node in your community

Promote AirBox in your community

Work together on data analysis

Contribute your crazy ideas 
and work together on that

Pass the spirit to your students
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結語
• 空氣盒⼦子是⼀個透過公民參與建構⽽成的 

PM2.5 監測物聯網系統與開放⽣態系 

• 空氣盒⼦正由 “物聯網系統” ⾛向 “智慧城市”，
⽽ “⼤數據分析” 扮演其中重要的角⾊ 

• 物聯網系統應追求 “must-have” 的價值，⽽非
僅僅是 “nice-to-have” 的新鮮感 

• 開放資料 + 公民科學 ＝ 更多的挑戰與可能！

57
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